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Cablaggi in Fibra Ottica

Il cablaggio in fibra ottica ¢ una tecnologia avanzata utilizzata per la trasmissione di dati ad altissima
velocita su lunghe distanze. A differenza dei cavi in rame, che utilizzano segnali elettrici, i cavi in
fibra ottica trasmettono dati sotto forma di luce, il che consente di raggiungere prestazioni molto
superiori in termini di larghezza di banda e qualita del segnale. La fibra ottica ¢ composta da sottili fili

di vetro o plastica che trasportano impulsi luminosi generati da laser o LED.

Una delle caratteristiche principali della fibra ottica ¢ la sua capacita di trasmettere dati su distanze
molto maggiori rispetto ai cavi in rame, senza subire attenuazione significativa del segnale. Inoltre,
essendo immune alle interferenze elettromagnetiche (EMI), la fibra ottica ¢ la scelta ideale in

ambienti in cui le interferenze potrebbero compromettere la qualita della trasmissione dati.

La fibra ottica utilizza la luce per trasmettere dati, garantendo alte velocita, lunghe distanze e

resistenza alle interferenze elettromagnetiche.

In una rete aziendale, la fibra ottica viene utilizzata per collegare diverse sedi geograficamente

distanti, mantenendo una trasmissione dati rapida e senza interruzioni.

Struttura di un Cavo in Fibra Ottica

La struttura di un cavo in fibra ottica ¢ piu complessa rispetto ai cavi in rame. Ogni cavo ¢ composto
da diversi strati progettati per proteggere il nucleo e mantenere la qualita del segnale luminoso. Al
centro del cavo c’¢ il nucleo, che ¢ il conduttore principale della luce. Questo nucleo ¢ costituito da un

filo sottilissimo di vetro o plastica pura.

Intorno al nucleo troviamo il rivestimento, uno strato che ha la funzione di riflettere la luce indietro
nel nucleo, evitando che fuoriesca e si perda. Questa proprieta di riflessione interna ¢ cid che permette

alla luce di viaggiare per lunghe distanze senza disperdersi.

Al di fuori del rivestimento ¢’¢€ uno strato di rivestimento protettivo, che offre una protezione



meccanica al cavo. Infine, I’intero cavo ¢ racchiuso in una guaina esterna, che protegge la fibra da

danni fisici come piegature o rotture.

In una rete cittadina che collega vari edifici, i cavi in fibra ottica sono rivestiti con materiali resistenti

per proteggerli dalle condizioni ambientali esterne, come pioggia e vento.

Tipi di Fibra Ottica: Monomodale e Multimodale

Esistono due tipi principali di cavi in fibra ottica: fibra monomodale e fibra multimodale. La
principale differenza tra questi due tipi di fibra riguarda la modalita con cui la luce si propaga

attraverso 1l nucleo.

La fibra monomodale ha un nucleo molto sottile (circa 9 micron di diametro), che consente alla luce
di viaggiare in linea retta attraverso il cavo. Questo riduce drasticamente la dispersione del segnale e
consente di trasmettere dati su distanze molto lunghe, fino a centinaia di chilometri, rendendola ideale

per le reti geografiche (WAN) e le connessioni tra citta.

La fibra multimodale ha un nucleo piu grande (circa 50-62,5 micron), il che permette alla luce di
propagarsi in piu modalita. Questo tipo di fibra ¢ utilizzato per distanze piu brevi, fino a qualche
chilometro, ed ¢ spesso usato nelle reti locali (LAN), come nei campus universitari o nelle grandi

aziende.

La fibra monomodale ¢ utilizzata per lunghe distanze grazie alla sua bassa dispersione del segnale,

mentre la fibra multimodale ¢ usata per distanze piu brevi in ambienti LAN.

In un data center, la fibra multimodale viene spesso utilizzata per collegare server e switch,

garantendo una trasmissione rapida su brevi distanze.

Vantaggi del Cablaggio in Fibra Ottica

Il cablaggio in fibra ottica offre una serie di vantaggi significativi rispetto ai tradizionali cavi in rame.
Uno dei principali ¢ la larghezza di banda superiore. La fibra ottica ¢ in grado di trasmettere una
quantita molto maggiore di dati rispetto al rame, rendendola perfetta per applicazioni che richiedono
velocita di trasmissione estremamente elevate, come lo streaming video ad alta definizione, le

videoconferenze e le reti di telecomunicazione.

Un altro vantaggio ¢ la distanza di trasmissione. A differenza dei cavi in rame, che soffrono di perdita



di segnale dopo poche centinaia di metri, la fibra ottica puo trasmettere dati su distanze di molti

chilometri senza bisogno di amplificatori o ripetitori.

La fibra ottica ¢ anche immune alle interferenze elettromagnetiche, il che significa che puo essere
installata in ambienti in cui i cavi in rame potrebbero subire disturbi. Questo la rende ideale per essere

utilizzata in aree con forti campi elettromagnetici, come fabbriche o ospedali.

In un ospedale, la fibra ottica viene spesso utilizzata per connettere dispositivi medici e server, poiché

non risente delle interferenze generate dalle apparecchiature elettroniche.

Svantaggi e Limiti della Fibra Ottica

Nonostante i numerosi vantaggi, la fibra ottica presenta alcuni svantaggi. Uno dei principali ¢ il costo.
Sebbene 1 prezzi della fibra ottica siano diminuiti nel corso degli anni, essa rimane piu costosa rispetto
ai cavi in rame, sia in termini di materiali che di installazione. Questo puo essere un ostacolo per le

piccole aziende o per le installazioni in cui il budget ¢ limitato.

Un altro svantaggio ¢ la fragilita della fibra ottica. Poiché ¢ composta principalmente da vetro, € piu
suscettibile a danni fisici come piegature e rotture rispetto ai cavi in rame, che sono piu resistenti.

Questo richiede particolare attenzione durante I'installazione e la manutenzione.

Inoltre, l'installazione della fibra ottica richiede competenze specializzate e strumenti specifici. Ad
esempio, la terminazione dei cavi in fibra ottica richiede I'uso di giuntatrici e strumenti di precisione

per garantire che i collegamenti siano fatti correttamente e senza perdita di segnale.

In un progetto di installazione in una grande azienda, il costo elevato e la fragilita della fibra ottica
potrebbero rappresentare un ostacolo iniziale, ma i benefici a lungo termine giustificano spesso la

scelta di questa tecnologia.

Applicazioni della Fibra Ottica

La fibra ottica viene utilizzata in molte applicazioni che richiedono la trasmissione di grandi quantita
di dati su lunghe distanze con velocita elevate. Un esempio comune ¢ nelle reti di telecomunicazione,
dove la fibra ottica viene utilizzata per collegare le citta e trasportare segnali telefonici, televisivi e

dati Internet in tutto il mondo.

Nelle reti aziendali, la fibra ottica viene utilizzata per creare connessioni tra edifici o sedi remote,



garantendo una trasmissione dei dati rapida e sicura. Ad esempio, una grande azienda potrebbe
utilizzare la fibra ottica per collegare i propri uffici in diverse citta, consentendo 'accesso immediato

ai dati e alle risorse condivise.

La fibra ottica ¢ anche utilizzata nei data center, dove la velocita di trasmissione ¢ fondamentale per
gestire grandi volumi di dati in tempo reale. In questo contesto, la fibra ottica viene utilizzata per

collegare server, dispositivi di storage e altri componenti di rete.

La fibra ottica ¢ utilizzata in applicazioni che richiedono alte velocita e trasmissioni su lunghe

distanze, come le reti di telecomunicazione e 1 data center.

In una rete di telecomunicazioni nazionale, la fibra ottica collega centrali e stazioni di servizio,

permettendo di trasportare segnali Internet e telefonici ad altissima velocita.

(CC BY-NC-SA 3.0) lezione - by tankerino.com

https://www.tankerino.com

Questa lezione ¢' stata realizzata grazie al contributo di:

S

Risorse per la scuola Siti web a Varese

TBaoba b.school oy cscomstoni

https://www.baobab.school https://www.francescobelloni.it




