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Multitasking e Multithreading

Il multitasking € una tecnica fondamentale nei sistemi operativi che consente di eseguire piu processi
contemporaneamente. Un processo ¢ un programma in esecuzione che richiede risorse del sistema,
come CPU e memoria, per completare le sue operazioni. Sebbene, a livello fisico, un processore
monocore possa eseguire un solo processo per volta, il multitasking crea 1'illusione di parallelismo

alternando rapidamente I'esecuzione tra piu processi.

Questa alternanza ¢ gestita da una componente del sistema operativo chiamata scheduler, che assegna
a ogni processo un quantum di tempo o una fetta di tempo di CPU. Dopo che un processo ha utilizzato
il suo quantum, viene sospeso e un altro processo ottiene il controllo della CPU. Questo meccanismo
assicura che tutti i processi attivi ricevano un'equa quantita di tempo di CPU, consentendo all'utente di

interagire con diverse applicazioni quasi simultaneamente.

Il multitasking non solo migliora I'esperienza utente permettendo 1'uso contemporaneo di piu
applicazioni, ma ottimizza anche 1'utilizzo delle risorse del sistema. Tuttavia, comporta sfide
significative, tra cui la necessita di gestire efficacemente le risorse condivise e prevenire le condizioni
di gara, dove due processi tentano di modificare simultaneamente la stessa risorsa, potenzialmente

causando inconsistenze nei dati.

Che Cos'¢ 1l Multithreading?

Il multithreading estende il concetto di multitasking all'interno di un singolo processo. Mentre un
processo ¢ un'entita che possiede risorse allocate, come memoria e handle di file, un thread ¢ I'entita
all'interno di un processo che viene schedulata per 1'esecuzione. Un processo pud contenere pitl
thread, ognuno dei quali puo eseguire parti differenti del programma in parallelo o apparentemente in

parallelo su processori multicore.

I thread condividono lo spazio di indirizzo del processo e le risorse, il che li rende leggeri e veloci
rispetto al cambio di contesto tra processi. Cio li rende ideali per operazioni che richiedono

prestazioni elevate e una rapida risposta, come l'elaborazione grafica o il mantenimento di



un'interfaccia utente reattiva mentre si eseguono calcoli in background.

Tuttavia, la condivisione dello spazio di indirizzo solleva questioni di sincronizzazione, poiché piu
thread possono accedere e modificare le stesse variabili o strutture dati. Problemi quali le condizioni
di gara e 1 deadlock, dove due o piu thread si bloccano a vicenda aspettando risorse, sono sfide

comuni nello sviluppo di software multithread.

Differenze tra Multitasking e Multithreading
Sebbene multitasking e multithreading sembrino simili, differiscono in diversi modi chiave:

* Isolamento e Risorse: Nel multitasking, ogni processo ¢ isolato dagli altri processi e possiede le
proprie risorse di sistema dedicate. Nel multithreading, i thread condividono le risorse del
processo, compreso lo spazio di indirizzo della memoria, il che puo portare a un utilizzo delle
risorse piu efficiente ma introduce la necessita di sincronizzazione.

* Overhead di Sistema: Il cambio di contesto tra processi in un ambiente multitasking € piu costoso
in termini di tempo e risorse rispetto al cambio di contesto tra thread nello stesso processo,
rendendo il multithreading piu efficiente in termini di prestazioni in molte situazioni.

* Sincronizzazione: Le sfide di sincronizzazione sono piu prevalenti e complesse nel multithreading
a causa della condivisione diretta di risorse. Semafori, mutex e variabili di condizione sono
strumenti comuni utilizzati per gestire 'accesso alle risorse condivise e prevenire condizioni di

gara.

Vantaggi e Sfide

Il multitasking migliora I'efficienza complessiva del sistema e l'esperienza utente, permettendo
l'esecuzione simultanea di piu applicazioni. Tuttavia, richiede una gestione attenta delle risorse del
sistema e puo portare a un utilizzo meno efficiente del CPU e della memoria rispetto al
multithreading, a causa del maggiore overhead di cambio di contesto.

Il multithreading, d'altra parte, pud aumentare significativamente le prestazioni di un'applicazione
permettendo 1'esecuzione parallela di compiti all'interno dello stesso processo. Offre vantaggi come la
condivisione efficiente delle risorse e la capacita di mantenere un'interfaccia utente reattiva mentre si
eseguono operazioni in background. Le principali sfide includono la complessita della progettazione e

problemi di sincronizzazione.

Conclusione



Multitasking e multithreading sono concetti fondamentali che permettono ai sistemi operativi moderni
di eseguire applicazioni in modo efficiente e reattivo. Mentre il multitasking si concentra
sull'esecuzione di piu processi in parallelo, il multithreading si concentra sull'esecuzione di piu thread
all'interno dello stesso processo. Entrambi 1 concetti presentano vantaggi unici e sfide di
implementazione, giocando un ruolo cruciale nell'ottimizzazione delle prestazioni e nell'esperienza

utente nei sistemi computazionali di oggi.
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